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La solution de conservation pour les arboriculteurs

Quercy Réfrigération, une entreprise innovante au service des
arboriculteurs

Créée en 2007 et basée a Moissac, Quercy Réfrigération est une entreprise familiale spécialisée dans la
conservation des fruits et des légumes. Son directeur, Benoit Duparc, est un enfant du pays passionné :
« J'ai baigné dans le milieu arboricole dés mon plus jeune age. Je ramassais les fruits dans I'exploitation
familiale et j'ai un trés grand respect pour cette filiere ». Connaissant bien les difficultés des producteurs en
matiere de conservation de leurs produits, il s'attelle a trouver des solutions. Et c'est ainsi qu'il ya 5 ans il
invente un procédé révolutionnaire de conservation : le HDCOLD. Il en dépose le brevet via la DPKL, société
R&D dont il est le créateur.

Le HDCOLD, un procédé de conservation qui respecte le produit

Commercialisé depuis 3 ans en France et dans le monde, le systteme HDCOLD est une méthode unique de
conservation qui évite le flétrissement des fruits, leur perte de poids (10 % lors du premier refroidissement),
préserve leur fermeté et éradique certaines maladies.

Ecoutons Benoit Duparc :« Lors de la cueillette les fruits subissent un premier stress et ils puisent dans
leurs réserves. Puis au refroidissement, le stress hydrique de I'ambiance génére une pression séche sur
la peau qui entraine le flétrissement. Enfin la conservation peut étre responsable de certaines maladies
physiologiques comme le coeur brun. Notre systéme réduit ces risques et supplée aux traitements chimiques
et les chambres froides qui en sont équipées ne produisent plus de givre, d'oli une économie d'énergie. Il
permet ainsi une approche écologique et économique de la conservation ».

Le HDCOLD, une technologie qui respecte |'environnement et anticipe la nouvelle réglementation

Le plan climat de Nicolas Hulot prévoit un changement de la réglementation. Les fluides qui détruisent la
couche d'ozone seraient soumis, a compter de 2018, a une taxe de 50 € par kg. Elle s'additionnera au prix
du Fréon ordinaire. Il sera préconisé le 1234 ZE, fluide 100 % écologique, qui est déja utilisé par Quercy
Réfrigération, et ne sera pas soumis a |a taxe. Pour répondre a la nouvelle norme et réaliser des économies
substantielles, vous pouvez installer ce nouveau fluide réfrigérant sur des installations existantes.

Dans le monde entier de nombreux producteurs font confiance au HDCOLD

Plusieurs producteurs du département, et non des moindres, ont déja fait confiance & Benoit Duparc et
Quercy Réfrigération : Pommes Lomagne, le domaine de Montasse, Cancel Fruits... Damien Garigues, du
GAEC du Cart, nous fait part de sa satisfaction : « Nos vergers sont labellisés écoresponsables, nous avons
choisi les nouveaux équipements de Quercy Réfrigération pour la qualité de conservation des fruits qui
ne subissent ni desséchement ni altération du go(t, pour fournir un produit sain au consommateur, sans
aucun effet de serre, tout en économisant 40 % d'énergie. Nous avons apprécié la mise en service et la
disponibilité de I'équipe qui répond a toutes nos attentes ».

Aujourd’hui Quercy Réfrigération emploie une vingtaine de personnes, se déploie sur tout le territoire, mais
aussi au Maroc, en Algérie, en Ukraine, en Pologne, et une premiére visite en Chine !

Quercy Réfrigération - 40 rue Benjamin Franklin
ZI Tuc a Moissac — 05 63 32 58 57
http://lwww.depannage-frigorifique.fr/






















atmosphére controlee.

Spécialisee dans le froid industriel et plus pré-
cisément |'agro-alimentaire depuis sa création
en 2007, Quercy Réfrigeration est trés proche
de ses clients et souhaite leur proposer des
solutions d'avenir respectueuses de ['environ-
nement. Pour Monsieur Benoit Duparc, gerant
de cette société, c'est un critére primordial
qu'il faut absolument prendre en compte face
aux évolutions reglementaires sur les fluides
frigorigénes.

MNombre de ses clients sont producteurs st
exportateurs de fruits et légumes, dont récem-
ment, I'entreprise familiale Planavergne basée a
Escazals dans le Lot (46). Fondes en 1937, sa
principale activité est la pomme pour une pro-
duction de 3500 tonnes de septembre & juin
vendue dans le monde entier.

Les pommes sont conservées de 4 a 12 mois
dans des chambres froides a atmosphere
controlée c'est-a-dire gue I'on baisse le taux
d'axygene par injection d'azote que I'on régule
le taux de CO, pour ne pas les asphyxier et
ralentir le processus de murissement. L'entre-
pot comporte plus de 12 chambres froides,
majoritairement refroidies par des centrales
fonctionnant au R-404A. Deux d'entre elles
sont encore alimentées par une centrale au
R-22, Monsieur Planavergne, conscient de la
prablématique de 'arrét des HCFC en Europe,
lance un appel d'offre pour le remplacement de
celles-ci.

Différentes solutions sont envisagées, la
concurrence est rude.

Au départ des négociations, le chiffrage por-
tait sur une centrale avec trols compresseurs
a détente directe, deux évaporateurs cubigques
pour alimenter deux chambres froides de 1400
m? chacune stockant environ 300 tonnes de
pommes par chambre a froid positif +1°C.

Société : Quercy Refrigaration
Activité : Froid industriel

en agro-alimentaire.
Localisation : Moissac (82),
Date de création : 2007
Effectif : 6 personnes

CA: 1,2 Millions d'€
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FROID INDUSTRIEL - AGRO-ALIMENTAIRE

Solstice® ze, I'alternative durable au R-134a

Face a l'arrét du R-22, Quercy Refrigération innove et propose une solution de remplacement au
R-1234ze pour deux chambres froides industrielles destinées a la conservation de pommes a

La solution du CO, est étudise par Quercy Refri-
gération mais celle-ci s'avére inadaptée a ce
jour aux chambres a fruits. D'une part, les tem-
pératures d'évaporation sont assez élevees,
pouvant aller de +4°C a +8°C, ce qui fait qu'on
est hors plage avec les compresseurs actuels.
Drautre part, la péericde intense de fonctionne-
ment s'avére étre 'été et l'automne, et c'est
a ce moment 1a, que le CO, a le plus mauvais
rendement. Enfin, le co(t de l'investissement
est trés éleve.

Un premier chiffrage est alors fait au R-134a
face au R-407F mais ces solutions sont qua-
lifiées transitoires par Planavergne et ne
correspondent pas a leur perspective d'inves-
tissement. Le souhait est d'avoir une solution
a long terme pour éviter des « retrofits a répé-
tition ».

Quercy Refrigeration innove et fait alors une
offre au R-1234ze avec un systéme de régula-
tion approprié. « Face aux choix proposés par
la concurrence, nous avons demontre & notre
client que cette solution permettait aussi d’'éco-
nomiser de I'énergie grdce a l'intégration de
notre systeme de regulation specifigue a I"hy-
gromeétrie des chambres & fruits deéveloppé et
breveté par nos soins. Le fluide frigorigene n'est
pas le seul vecteur de réduction de consom-
mation électrique » souligne linstallateur. Sans
aucune hésitation, Planavergne est convaincu.

Solstice® ze, I'alternative durable

Avec un GWP inférieur a 1, cette molécule
HFO pure est une alternative écologique de
long terme. Non soumis & la réglementation
F-Gas et a la déclaration annuelle des fluides
traditionnels, le Solstice® ze réduit les emissions



directes de CO, de 99.6% et contribue au res-
pect des directives sur |'éco-conception,
Classé A2L a I'ASHBAE, ce fluide est legére-
ment inflammalkle mais se manipule aussi faci-
lement que les fluides traditionnels.

Ce dernier critére n'a d'ailleurs aucune influence
sur le choix de la solution, selon Monsieur
Duparc.

« Aujourd'hui, nous avons I'habitude de travail-
ler avec des produits toxiques comme le NH,
ou des fluides & haute pression comme e CO,,
nos techniciens sont experimentes, il suffit de
travailler calmement et en toute sécurité. »

Une installation neuve et écologique
En juin dernier, le chantier démarre. Le choix
se porte sur une centrale neuve Pecomark en
inox avec chassis. Celle-ci est compo-
sée de trois compresseurs semi-herme-
tiques Bitzer, d'un varateur de vitesse
branché sur l'un des compresseurs et
sur les ventilateurs du condenseur. Les
deux évaporateurs fabriqués selon un
cahier des charges bien précis intégrant
le systéme de regulation développe par
Quercy Réfrigération sont alimentés par
des détendeurs électroniques pas a pas
au R-1234 ze de chez Carel.

La mise en ceuvre se déroule sans aucun
probléme. Plus de 200 kg de R-1234ze
sont chargés dans 'installation.

Les tuyauteries ont été faites en inox afin
de limiter les fuites dans la durés.

« La mise en service est comparable a tous
les autres fluides sur de la détente directe, if
n'y a vraiment aucun changement si ce n'est
les pressions de fonctionnement qui sont fres
basses, c'est aussi agréable de travailler dans
ces conditions » rappelle Benoit Duparc.

Des mesurss d'intensité ont été faites au
demarrage de l'installaticn en les comparant
avec les trois autres cenirales de la salle des
machines fonctionnant au R-4044, « les résul-
tats parfent d'eux-mémes, on peut voir que 'on
consomme beaucoup moins.

Le HFO 1234ze est une solution d'avenir que
'on préconisera en froid positif, c'est un fluide
qui permet de repondre a la demande de nos
clients de ce secteur pour un investisserment
maoindre » conclut l'installateur.

ctude de cas

DESCRIPTION DE L'INSTALLATION

e Centrale Pecomark CMI-3-41

* 3 compresseurs Bitzer semi-hermétique
BFE40Y

* 40 litres d'huile BSE32

® 218 kilos de fluide HFO 1234ze

® 1 condenseur AIR GUTHNER GVHO20
2C/3 N D.E de 200 KW

 Tuyauteries inox 16 metres diam. 60

* Systéme de régulation Quercy
Réfrigération

» Evaporateurs fabrigues sur mesure

selon le cahier des charges Quercy

Réfrigération
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Publi-information

Quercy Réfrigération
HD COLD

Stop aux pertes de poids des fruits !

Optimiser la gestion de I'hygrométrie et de la température en chambre froide sous atmosphére
controlée, tel est le défi relevé par Quercy Réfrigération avec son systéme HD Cold. Finis les

Systéme de réfrigération dassique.

n 2011, alors qu’il dépanne des stations fruitieres régulie-

rement, Benoit Duparc, fondateur de l'entreprise Quercy

Réfrigération a Moissac dans le Tarn-et-Garonne, observe
des problemes de conservation chez ses clients, notamment des
pertes de poids significatives sur pommes. Pendant presque 4 ans,
au fil d'essais et d’améliorations réalisées chez ses clients et sur
son propre site, Benoit Duparc perfectionne 'HD Cold. « Il ne
s'agit pas d’un systeme miracle, mais nous pouvons atteindre les 99 %
d'hygrométrie en chambre froide sous atmosphére controlée, et ce sans
aucune alimentation d'eau, ni humidification. Aucune pression n'est
exercée a lasurface des fruits. Les pertes de poids sont proches de zéro et
il n'est plus nécessaire de dégivrer les évaporateurs, un aspect essentiel
lorsqu’on sait que le dégivrage est une source de panne importante »,
souligne-t-il.

Ni alimentation d’eau, ni humidification

« Le stress hydrigue de la pomme en conservation est un facteur mal
connu et mal maitrisé, pourtant ¢'est une cause majeure du développe-
ment des maladies de conservation. » Benoit Duparc observe que peu
de stations fruitieres mesurent I’hygrométrie dans leurs chambres
froides. « Depuis que nous effectuons des relevés chez nos clients, nous
constatons que I'hygrométrie évolue entre 70 et 87 % avec des pressions
en vapeur d'eau importantes, alors que les recommandations du Cefell
varient entre 94 et 96 % selon les variétés de pommes. Mais avec les
systemes actuels, il est tres difficile d'aller au-dela de 88 % d'hygromé-
trie », note le [rigoriste.

problémes de perte poids et place au zéro dégivrage.
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Avec le systeme HD Cold : le dégivrage n’est plus nécessaire.

Considérant que les humidificateurs ne sont pas bénéfiques a
la conservation du fait de leur complexité et du surcott génére,
Quercy Réfrigération a donc cherché a améliorer I'hygrométrie
autrement. « Il est contre-productif dhumidifier dune part, et de "pom-
per" de Ueau pour dégivier d’autre part. I faut repenser les systemes
[rigorifiques des stations fruitieres actuelles », insiste Benoit Duparc
qui constate que beaucoup d’installations sont mal congues.

Jusqu'a 99 % d'hygrométrie

« 1l y a un probleme de fiabilité des équipements. Le delta T et
les débits d'airs annoncés sont souvent erronés. De plus, depuis
une dizaine d'années, la qualité et le dimensionnement des instal-
lations ont baissé. La vitesse de descente en froid est trop rapide
avec des delta T élevés, et des surfaces d'échange mal étudiées.
Cette tendance n'a pas €lé vraiment remarquée avec l'arrivée du
Smartfresh sur le marché, mais les opérateurs qui essayent de s'en
passer rencontrent des problemes de perte de poids causant fle-
trissement et maladies de conservation », explique Benoit Dupare.
Suite a ce constat, le frigoriste a donc congu 'HD Cold permettant
de maintenir un poids d'eau élevé dans l'air, soit une hygrométrie
comprise entre 94 et 99 %. Ainsi, les différences de pression de
vapeur d’eau a la surface des fruits sont évitées. Finis les phéno-
menes de pompage et le stress hydrique des fruits en conservation,
en particulier pour les pommes. Le suivi des températures pen-
dant 24 heures montre que 'HD Cold permet de maintenir une
température constante a 1 ou 2°C sans aucun dégivrage nécessaire.



Quercy Réfrigération a mis au point un protocole trés précis pour
la ventilation, le débit d’air et le flux d'air. Un brevet a été déposé
pour I'automate de 'HD Cold. « Nous avons eu une réponse posi-
tive. Ce brevet prouve que cette technique n'existait ni en France
ni en Europe. » Si Quercy Réfrigération a imaginé et concu le pro-
totype de 'HD Cold, pour la fabrication du systeme, l'entreprise
s'appuie sur les compétences en automatisme de la société Carel,
n°2 mondial de la régulation du traitement d’air.

Un automate tactile permet a l'utilisateur de régler la température
et I'hygrometrie. Le deébit d'air peut aussi étre modifié. « Je fournis
a mes clients un outil de travail sur lequel ils peuvent eux-meémes
affiner les réglages, et non pas un systeme bloqué, car chaque uti-
lisateur fait des choix différents », insiste Benoit Dupare.

« 'HD Cold a aussi été testé chez des clients qui souhaitent affi-
ner des prunes non mires venant de l'étranger. L'objectif étant de
les faire colorer et d'augmenter le taux de sucre. Dans ce cadre,
nous pilotons l'injection d'éthylene et le taux de brassage de l'air »,
détaille Benoit Dupare qui suite a une sollicitation s'attelle aussi a

HD COLD
Ce qu’il faut retenir

® églage de I'hygroméirie et de la température sur auto-
mate factile

® jusqu'a 99 % d'hygrométrie

* perte de poids proche de zéro

e fermeté jugée exceptionnelle par les clients

® réduction des maladies du froid dues & la plasmolyse
* plus besoin de dégivrer

* puissance du compresseur divisée par deux

® jusqu'a 40 % d'économie d'énergie

e un investissement amorti enfre 2 ef 4 ans

Testé et éprouvé sur différents produits

e conservation longue durée de pommes et de kiwis

» affinage des prunes et kiwis

* conservation des chataignes

* iunnel de réfrigération de fruits rouges

e raisins (essais en cours)

® légumes : tomates, radis, haricot vert, salade, poireau,
choux, céleri branche...

e d'autres possibilités étudiées sur demande

Des clients satisfaits

Depuis sa commercialisation en mars 2015, 'HD Cold a
déja convaincu 11 clients dans le Sud-Ouest et un clienten
Europe de I'Est pour une production de 2 000 tonnes de
froid. Parmi les clients de Quercy Réfrigération, on peut

citer des opérateurs Cancel fruits, Sica St Michel, Sica des
Gaves ef Novacoop, mais aussi des producteurs indivi-
duels. Quercy Réfrigération est basé & Moissac dans le
TarnetGaronne, mais I'entreprise dispose d'un réseau de

artenaires locaux (www.frigoristes.fr]. Des frigoristes qua-
ﬁfiés peuvent donc installer le systeme HD Cold dans les
différents bassins de productions francais.

CF |- iy iy
L

-

Sl M lmbe W0

L'HD Cold permet de maintenir une température de 1°C (en blev) et
une hygrométrie de 94 % (en vert) constantes pendant 24 heures.

la conservation du raisin et a des problemes de rafles et de queues
de raisins ayant tendance a sécher rapidement.

Notons aussi que pour ses installations, Quercy Réfrigération uti-
lise le [luide frigorigene HFO1234ze. « Il est adapté aux petites et
aux moyennes stations fruitieres qui n’ont pas les moyens d’in-
vestir dans des installations a eau glycolee. Une installation au
HFO1234ze est moins cotiteuse qu'une installation au CO2 ou a
I'ammoniac et les performances énergétiques sont tres bonnes. De
plus, ce fluide dispose d'un GWP de | : il est trés écologique et ne
connaitra pas de rétrofit », indique Benoit Duparc.

Une atmosphére homogéne grace a I'ACD

Par ailleurs, Quercy réfrigération a été sollicité par la société Isol-
cell qui depuis une dizaine d’années met en ceuvre des installations
a atmosphere controlée dynamique (ACD). « La problématique
d'Isocell était la gestion du taux d'O2 trés bas. Ils souhaitaient
savoir si notre protocole de ventilation associé a TACD pouvait évi-
ter les différences de taux de CO2 et d'O2 au sein d'une chambre
froide. Nous avons donc réalisé des essais en commun en effec-
tuant des relevés d'air et de ventilation », explique Benoit Duparc.
LHD Cold combiné a TACD a permis d'obtenir une atmosphere
homogeéne en chambre [roide. Cette technologie a notamment
été installée au Domaine de Moutasse qui produit 6 000 tonnes
pommes par an dans le Tarn-et-Garonne.

« LACD est une technique vraiment intéressante qui permet de
se passer de traitements post-récolte lors de la conservation, tout
en travaillant a des taux d’O2 inférieurs a2 0,8 %. LACD a évolué
ces derniéres années : le « scanning » permet de controler I'état
de maturité des pommes lors de la mise en AC. 1l est dangereux
techniquement de descendre en dessous de | % d’oxygene sans
un systeme de monitoring. Les capteurs d'Isolcell qui contrale
I'état de la pomme pendant 6 a 10 mois permettent de régler ce
probleme », estime le fondateur de Quercy Réfrigération.

{1) Cefel : Centre: d"expérimentotion en fruifs et légumes de Midi-Pyréndes

Pour plus d’informations :

Benoit Duparc — Quercy Réfrigération
0563325857 - hd.cold@orange.fr
www.hdcold.fr - hitp://depannage-frigorifique.fr/






